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ACellules photovoltaiques
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& ) NAVIRE DEI\/IONSTRATEUR OCEAN VITAL




34_& LE PROJET

La Fondation porte un avant projet collaboratif /
de NAVIRE A PROPULSION PR@BRIEDgENne solair
aide a la navigation veligue), modulaire, autorisant
de multiples applications : expéeditions scientifiques
oceanographiques, transport de marchandises...

ALe Navire Démonstrateur Océan Vital (NDOV) est une plateforme
de démonstration technologique évolutive pour la filiere navale
(technologies tres innovantes pour limiter son impact environnemental
sur son cycle de vie).

ALes expéditions en mer devront valider les programmes de la Fondation :
solaire, hydrogene et océanographique.

ACet avant projet est labellisé par le P6le de Compétitivité EMC2,
soutenu par la DIRECCTE et la Réegion Pays de La Loire, porté par
la Fondation en collaboration avec STX, DCNS, ICAM Nantes.



Les océans/(1% de la surface de tarre) <~ e
etleursécosystétmesi 2y 0 S&aaSydaASta LJ2dzN.

Assurance vie des générations actuelles et futures, ces milieux fragiles,
sont exposes a de nombreux risques environnementaux : dégradations
ponctuelles ou dégradations permanentes plus discretes mais insidieuses.

Qu'il soit marchand, de plaisance ou militaire, tout navire impacte
| 6 envi r o mara dessa donstruction a son demantelement et durant
son exploitation : production de déchets, emissions liquides ou gazeuses
(échappement des moteurs), consommationd 6 ®n eatcg i e,

Il convient donc d 01 d e ret def mettre en T u v rdes solutions
pérennes afin que les services rendus par les océans soient reconnus et
ne se degradent pas.

L 6 i n dnasgate,rdans un contexte concurrentiel fort, adopte une stratégie

visant a s 60 o r | vers esrnavires respectueux de |l 6environ

en pointe technologiqguement et économiquement parlant.



@ LES OBJECTIFS

La Fondation Ocean Vital a pour objectif
de protéger les Oceans et la planete
des pollutions et des emissions de COzZ.

Il s 6 adg icdncevoir un navire démonstrateur propre reflétant les technologies
les plus abouties en matiere de respect de | 6 e nv i r oparnr@poet raix
verrous technologiques actuels. Ce navire sera un laboratoire évolutif sur ces
aspects environnementaux, pris en considération des sa conception. Modulaire,
il autorisera des applications multiples : missions océanographiques, transport
de marchandises.

Il constituera un démonstrateur évolutif pour les programmes de recherche
des meéecenes et de la Fondation, permettant aux industriels (DCNS, STX...)
de poursuivre leur engagement dans la diminution des gaz a effet de serre
pour les futures générations de navires. Ces évolutions auront des retombées
directes sur différentes applications : transport de marchandises, transport
de passagers, dans la plaisance et dans la marine nationale.

Cette démarche s 6 i nidéalememnt dans celle intitulee le "navire du futur”
dans laquelle est engagé le pdole "EMC2" au cotée de deux autres poles
de compétitivité : "POle Mer Bretagne" et "Pole Mer PACA".



@ L'ETAT DE L'ART

Plusieurs navireg missions oceéanographiques
sont répertoriés a ce jour :

ALe "Pourquoi pas"

A" ADALANTE" : mis en service en octobre 1990 (1% campagne
scientifigue en mars 1991), le navire de recherche pluridisciplinaire
L'Atalante est destiné aux géosciences marines, a lI'oceanographie
physique et a la biologie marine.

AUn futur navire polaire commandé aux chantiers finlandais
du groupe STX.



@ LES PARTENAIRES

FONDATION OCEAN VITAL - Porteur du projet :

Fondation a but non lucratif crée pour informer et sensibiliser sur les problématiques
oc®anographiques et sodéorienter vers des

STX France SA - Partenaire :

Chantiers de construction navale de Saint-Nazaire et Lorient. STX France SA a fait de
| 6®ner gi e

et du respect de | 6environnement un des

DCNS - Partenaire :

Acteur majeur sur le marché mondial des systémes navals de défense a haute valeur
ajout ®e. DCNS m ne plusieurs projets col
environnementale

des navires.

ICAM - Partenaire :
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@ DESCRIPTION GENERALE

Phase 1

Analyse, réflexions, proposition de modification sur le cahier des
charges fourni par la Fondation (mission d 60 a s s i st raafirises
d 0 o u vsurdagdéfinition du projet).

Livrable 1 : cahier des charges du Navire Océan Vital - F. NEUMAN

Phase 2
Esquisse
Livrable 2 : modele 3D +pland 6 e n s & lRINEWMAN / ARCO Marine

Phase 3
Etudes d 0 a v @aydt
Livrable 3 : Document ddbarchitecte et c hi

- F. NEUMAN / STX et DCNS

Durée des phases respectives (Total : 7 mois - Déepart : fevrier 2011)
Phase 1 : 2 mois - Phase 2 : 3 mois - Phase 3 : 3 mois,



MISSION : démonstrateur eéemnception

Lavolonté fait consensusque les "navires du futur" soient le plus "verts"

possible(cf. Grenellede la Mer : "économe,propre, sdr et intelligent”. 1l est

utile de précisercommentle NDOV sesitueradansce contexte. Sift Q&ay
évaluerlesimpactsdu cyclede vie R Q del/havire pour descritéres définis,

synthétisercesimpactsen un seulimposedesdécisionsnormatives..

ALa méthoded 6 ®v a | dealt d iomplabaltsera celle du "Cycle De Vie" intégrant
la construction, la vie et la destruction. Un logiciel spécialisé dans ces évaluations
SSD, mis a disposition par STX et DCNS, permettra d 6 ® v adkswariantes. La durée
de vie d 6 umavire océanographique de conception en avance sur son temps,
facilement transformable, est de plusieurs décennies. La phase "vie" prend donc une
part prépondérante dans son impact.

AL 6 i mprstruction-destruction étant faible, difficile d 6 e n v i ssiracgteaspect
des innovations importantes. Le matériau principal de construction coque seral 6 a c i ¢
ou | 6al umaur iqualités et défauts connus. un choix ambitieux de matériau
pertinent en terme de développement durable sera fait sur tous les constituants :
aménagements intérieurs, panneaux structurels légers, démontables, support des

cellules photovoltaiques.

AL 6 i mpparinde de fonctionnement se décompose en plusieurs parties dont le bilan
energetique et la trace carbone, pour| 6 ® n derpmpulsion, constituent la plus large part.



MISSION : demonstrateur océanographiq

Dans le cadre des missions oceanographiques,
differents points seront etudiés avec soin :

A Capacité du navire :

- a étre autant que possible "en avance" sur les évolutions previsibles
des missions océanographiques dans les années qui viennent

- a évoluer, accepter de nouveaux dispositifs ou des instruments de mesure
non installés au départ

- a étre mené dans ses diverses configurations (campagne, transfert..,) avec
une grande économie de moyens en ressources humaines et consommables

ASimplicité ettempsd 6 i mmo b i Ide pséparation des missions au port

A Simplicité et fiabilité pour minimiser les périodesd 6 e n t augort e n




MISSION transport de marchandise

Missions humanitaires

La Fondation Océan Vital (fondation d 6 i n tg@eérdl)t pourra organiser
des missions humanitaires avec ce navire. Transporter du matériel comme
des groupes électrogenes alimentés par panneaux solaires afin de
répondre aux besoins en énergie de la population locale en difficulté lors de
crises humanitaires dues a des catastrophes naturelles.

Cette énergie électrigue pourra alimenter des postes de secours de premiere
urgence ainsi que des désalinisateurs d 6 e deumer offrant la possibilité
de distribuer de | 6 edauge.
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@ MISSIONinformation

[ C2YRIGA2Y | LI2dzNL YA S35 2./ F
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en place. Elle doit pouvoir transmettre q]
des informations et communiquer dans

le cadre de son programme pédagogique.

Ainsi, afin de valoriser ses programmes de recherche, le navire sera doté
d 6 uomtil multimédia de qualité pour la réalisation de documents vidéo
et photographiques al 0 at tdeswniédias.n

Dans le cadre de cette mission, | 60 h'y d r solaireoEnaole de la Fondation
pourra aussi étre utilisé pourlaprised 61 mage s
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LAPROPULSION [

L . , . N
Minimiser la puissance nécessaire a la propulsior < g

en acceptant des vitesses raisonnables
et en optimisantla carene pour ces vitesses. ..

Une coque ~° fi ness €echdixand@ ane eradanoemo roudis,
en marche ou en station. Les dispositifs anti-roulis " passifs", non consommateurs
do®nergi e seront privil ®gi ®s.

Pour maximiserle r endement de | 0,&mpppeaanten dompger o p u
Si multan®ment | es autres contraintes no
sp®ci alit® de STX sO0i mp o s-drive estenvisageahlex d O
selon | 6®tat de | 6art au moment du choli

L 6 ®n e rleg PQDS,:RIM-drive ou non, sont a alimenter en énergie électrique.

Le NDOV produira son énergie par des procedés plus prospectifs et propres que

le diésel électrique : une pile a combustible et un moteur thermique a gaz couplé

a une génératrice, de puissance électrique équivalente a la pile. Idéalement, ces
installations tres symétriques autorisent une évolution dans le temps (exemple :
moteur a gaz remplacé par une 2"9 pile a combustible). Cette option déja forte
emporte avec ell e, si ell e devait °tre
plus ou moins pur, liquéfié, devrait étre commun aux deux dispositifs.



L A LEQUIPEMENT SPECIFIQ

A Eaux grises, eaux noires, eaux de laBosaiter ou a stocker
(SystemeAWT deéeveloppé par STX dans le cadre de son programme
de R&D Ecorizon®).

A Déchets "ménagers" et solides diversa dimension moyenne du navire ne permet pas
RQSY @A al ASNI RS RAALIZAAGATA Aa2LIKAAGAIL dzS:
tri différentié avec compactage serait plus adapté au volume et a la nature des déchet:
prévisibles. En redondance et en expérimentation STX souhaite installer un démonstre
RQ2E@RIFIGA2Y KERNRUOKSNXIES O0Y2Rdzf S RSY2)

Almpact des équipements spécifiquesiombreux sont les équipements, surtout autonomes,
R2y (0 fF O2yaz2yYYlFriAz2zy RQSYSNHAS Sad LI NJ
f QSO t dzZr A2y RS f QAYLI OG0 Rdz / 5+ RS f QA"
LIKIF 8S&8 O02yaiNHzZOGA2YKRSaGNHzOUA2Y S | @SSO
équipements sont envisagés, rapides par définition (ULM marin, Canots pneumatiques
Y2U2NR&aSazX S@OSyadzSttSYSyd bow! / h{bv Si
également fait.

Alssue du programme R & D de la Fondation sur le photovoltaique, une surfaé@ de
cheApanneaux solairesA a hgut rendemg(guissance cvréte de 50 KWc) alimentera une par
RS4 SldALISYSyda RS 02NR SiG OKFNHSNI f Ql



ALongueuHT 58m

ALongueurPP 58 m

Alargeur9.2 m

A Creuxau pont supérieur 3.8 m

ATirant d'eau max2.3 m

A Déplacement légenv. 450 T

A Charge maximalenv. 145 T

A Jauge brutesnv. 500 UMS

AVitesse de croisiere H b dzdzR &

A Rayon d'actior?2 000 milles

A Puissance de propulsicghx 400 kW

A Surfaces Panneaux solai&s0 m?
ANombre de conteneursiaximum 8 a 12
A Capacité combustible2 x 27m2 Gaz naturel réfrigéré a 10 barsl&e’
A Capacité eau doucelD00L environ

AEquipaget a 6 Passagers / Scientifiques 12

A Pont arriereenv. 250 m2

APont avanenv. 150 m?

A Surfaces nets locaux d'habitatiemv. 350 m?
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A Timonerie poste de commande env.25m?
A Salle polyvalentéréunions, conférences, diffusion, réfectoire) env. 40m2 pourra recevoir
le public- scolaires et groupes, environ 40 persona&i & SNIJA N} RQS & LJ
confortable et convivial souhaité par les scientifiqgues
A CuisineBm?2- Salle pour les vivres avec chambre froide attenante 4.5m?
A Locaux scientifiqguessuperficie totale de 25 m2. Un certain nombre de laboratoires
pourront étre prévus dans des containers
A Péle multimédia Des salles interactives regroupées
- salle de montage vidéo (10 m2). Prévoir un cablage pour les prises de vues et de sot
dans les autres salles (laboratoires, réunion, conférence)

- salle informatique pour le traitement des données scientifiques (10 m?)

- salle gestion réseau informatique : archivage, émetteur/récepteur : piece climatisée,
température constante (10m?2)

- cabine "speak" insonorisée : enregistrement voix off (3 m?)

- salle "seche" pour le stockage du matériel de tournage (5 m?)

- salle polyvalente (réunion, conférence de presse, PC mission) en acces direct avec
les salles susnommeées (20 m?)
-S3L) O0Sa AYGISNRASdIINBE 2dz SEGSNASdzZNAR 26 ac¢

A Ateliers, PC machines a 10m?

A4 cabines supérieurés 2 dzo £ Sa 2dz aAyYL)X Sa | oSO {R. S

A6 cabines inférieuredoubles avec SdB et WC, de 7 & 10m?2 pour les scientifiques

ABuanderie env. 6m?

0 LES AMENAGEMENTS



sz L'AIDE A LA NAVIGATION VELIQUE

Skysails est une compagnie allemande nee £~
en 2001 qui a imagine cette gigantesque VOIENG
(100 a 160m?) pour tirer les navires. ’

Cette force de traction permet ainsi aux bateaux d'économiser 10 a 50%
de carburant.

Si I'on en croit les données du constructeur, 289 millions de tonnes de pétrole
sont consommeés chaque année pour les transports par bateaux. Les Skysails
permettraient d'‘€conomiser donc 100 (voire plus), un impact énorme sur le
réechauffement climatique.

Ce systeme a eété inauguré par le cargo allemand de l'armateur Beluga Shipping,
avec une voile de 100mz2. Quant a l'investissement, il devait étre amortien 3 a 5
ans maximum.

Caracteristiques du SkySail : une voile de parapente et un centre de pilotage
"intelligent”.



\\QA NAVIRE DEMONSTRATEUR OCEAN
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