
 
FONDATION 

OCÉAN VITAL  
 
 
 

Quand la mer  

devient laboratoire  

du développement 

des énergies 

renouvelables... 



Fondation Océan Vital  

ÁD®clar®e dôint®r°t g®n®ral depuis le mois dôavril 2007 
 

ÁLabellisée "Plate forme R®gionale de lôInnovation", reconnue 

par les pôles de compétitivité régionaux 
 

ÁSoutenue par ses partenaires scientifiques/institutionnels et 

privés : ADEME, Région des Pays de la Loire, Conseil Général 

de Vendée - ICAM Nantes, ECN, EMN Nantes SUPELEC 

Paris, Pôle EMC2, ONERA, INES, Dupont De Nemours, 

SUNPOWER, TENESOL, STRUCTILé 

Devenez PARTENAIRE DE LA FONDATION  
et bénéficiez de сл ҈ 59 /w;5L¢ 5ΩLatk¢ ! 



Le panneau solaire Fondation Océan 
Vital est un concept breveté 
d'encapsulation de cellules solaires 
dans des matériaux composites 

Åune masse extrêmement faible,  
de 1600 à 2400 g/m² 

Åune épaisseur de 0.8 à 1.5 mm 

Åune flexibilité permettant 
ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ sur supports courbes 

Ådesign très varié 

Åun rendement élevé de 16%  
à 22,6 %, 200 W crête/m² 



 
 
 
 
ÅDépartement de recherche, мтрƳч ŘŜ ƭƛƎƴŜ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 

de cellules, contrôle qualité et système de pompe à vide, 
container frigorifique pour le stockage des matériaux 
composites, étuve industrielle de cuisson du polymère, Χ 
 

ÅPartenaires de recherche : ICAM Nantes, Ecole Centrale 
Nantes, SUPELEC,INES, EMC2 & TENERRDIS, TENESOL, 
TOTAL, SUNPOWER, DUPONT, MICEL, GURIT, PHOTOVOLTEC, 
3M,TYCO... 

Un laboratoire de recherche de 1000 m²  



 

 
 

Áde l'Océan Vital 1 

Áde la Peugeot BB1 

Ádu train RAYON VERT 

Ádu Bus HYBRIDE 

Ádu poste de recharge SUDI 

Áde lôavion solaire ®lectrique ERAOLE® 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Applications solaires 

ERAOLE ®  

RAYON VERT 

BB1 

 SUDI ERAOLE ®  SUDI 

ERAOLE ® 

OCÉAN VITAL 1 

 BB1 



 

OCÉAN VITAL 
I  

 

Le 1er voilier   

de compétition  

"propre"! 
 

Un 60 pieds  

embarquant  

des ÉNERGIES 

RENOUVELABLES 

et avec lequel  

Raphaël Dinelli  

a bouclé le "Vendée 

Globe" en 2009... 

 
 

 



 

BB1 de  PEUGEOT  
Concept Car 

"tout électrique" 
 

ÁCellules photovoltaïques 

encapsulées à haut rendement  

en couches minces et souples. 
 

ÁMoulage des cellules  

sur un toit doublement  

bombé et transparent. 
 

ÁFonction : alimentation  

du système de ventilation  

et dépollution de lôair. 

 

 
 

 



 

RENAULT  
 

Suite ¨ la r®alisation dôun d®monstrateur solaire sur véhicule utilitaire, 

RENAULT a choisi notre procédé pour une étude de faisabilité 

industrielle sur le véhicule RENAULT TRAFIC 

RENAULT a sélectionné 

LôOMBRIĈRE SOLAIRE   

de la Fondation pour  

la recharge des véhicules 

électriques 



ÁPuissance maximum restituée 

3 126 W crête 
 

ÁÉnergie utile / jour 

environ 8 000 Wh 
 

ÁAlimentation : éclairage  

d'une caisse duplex 

 

RAYON VERT  
 

 

Train 

Démonstrateur  

Pays de la Loire 

  
23 m2 de cellules 

photovoltaïques  

haut rendement 

(21,8%). 

 

 
 

 



 

AUTOCAR HYBRIDE THERMIQUE SOLAIRE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Á10 à 15% dô®conomie de carburant 

ÁRéduction des émissions de CO² de 1.5 à 2 T par an 

Réalisation d'un TOIT SOLAIRE : 16 m2 de cellules photovoltaïques 

très haut rendement (21,8%) - Puissance maximale 3 400 W 



Poste de recharge solaire  
pour véhicules électriques  
présenté à la Cité du Design de Saint Etienne le 19 novembre 2010 

Production  
annuelle  

6 800 kWh  



LABELLISÉ PAR LE COMITÉ 5Ω9·t9w¢{  
des Pôles EMC2 et TENERRDIS 

AVION BIPLACE ÉLECTRIQUE SOLAIRE  



NAVIRE DEMONSTRATEUR OCEAN VITAL  

Avant-projet collaboratif labellisé 



LE PROJET 

La Fondation porte un avant projet collaboratif   
de NAVIRE À PROPULSION PROPRE (hydrogène, solaire,  
aide à la navigation vélique), modulaire, autorisant  
de multiples applications : expéditions scientifiques 
océanographiques, transport  de marchandises... 
 

ÅLe Navire Démonstrateur Océan Vital (NDOV) est une plateforme  

de démonstration technologique évolutive pour la filière navale 

(technologies très innovantes pour limiter son impact environnemental  

sur son cycle de vie). 

 

ÅLes expéditions en mer devront valider les programmes de la Fondation : 

solaire, hydrogène et océanographique. 

 

ÅCet avant projet est labellisé par le Pôle de Compétitivité EMC2, 

soutenu par la DIRECCTE et la Région Pays de La Loire, porté par  

la Fondation en collaboration avec STX, DCNS, ICAM Nantes. 



CONTEXTE ET ENJEUX 

Les océans (71% de la surface de la terre)  
et leurs écosystèmes ǎƻƴǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭǎ ǇƻǳǊ ƭΩƘǳƳŀƴƛǘŞΦΦΦ 
 
Assurance vie des générations actuelles et futures, ces milieux fragiles, 

sont exposés à de nombreux risques environnementaux : dégradations 

ponctuelles ou dégradations permanentes plus discrètes mais insidieuses. 
 

Qu'il soit marchand, de plaisance ou militaire, tout navire impacte 

lôenvironnement, marin de sa construction à son démantèlement et durant 

son exploitation : production de déchets, émissions liquides ou gazeuses 

(échappement des moteurs), consommation dô®nergie, etc.  
 

Il convient donc dôidentifier et de mettre en îuvre des solutions 

pérennes afin que les services rendus par les océans soient reconnus et 

ne se dégradent pas. 
 

Lôindustrie navale, dans un contexte concurrentiel fort, adopte une stratégie 

visant à sôorienter vers des navires respectueux de lôenvironnement,  

en pointe technologiquement et économiquement parlant. 



LES OBJECTIFS 

La Fondation Océan Vital a pour objectif  
de protéger les Océans et la planète  
des pollutions et des émissions de CO². 
 

Il sôagit de concevoir un navire démonstrateur propre reflétant les technologies 

les plus abouties en matière de respect de lôenvironnement par rapport aux 

verrous technologiques actuels. Ce navire sera un laboratoire évolutif sur ces 

aspects environnementaux, pris en considération dès sa conception. Modulaire, 

il autorisera des applications multiples : missions  océanographiques, transport 

de marchandises. 
 

Il constituera un démonstrateur évolutif pour les programmes de recherche  

des mécènes et de la Fondation, permettant aux industriels (DCNS, STX...)  

de poursuivre leur engagement dans la diminution des gaz à effet de serre 

pour les futures générations de navires. Ces évolutions auront des retombées 

directes sur différentes applications : transport de marchandises, transport  

de passagers, dans la plaisance et dans la marine nationale. 
 

Cette démarche sôinscrit idéalement dans celle intitulée le "navire du futur" 

dans laquelle est engagé le pôle "EMC2" au côté de deux autres pôles  

de compétitivité : "Pôle Mer Bretagne" et "Pôle Mer PACA". 



L'ÉTAT DE L'ART 

Plusieurs navires à missions  océanographiques  
sont répertoriés à ce jour : 
 

ÅLe "Pourquoi pas" 

 

 

 

 

Å"LôATALANTE" : mis en service en octobre 1990 (1ère campagne 

scientifique en mars 1991), le navire de recherche pluridisciplinaire 

L'Atalante est destiné aux géosciences marines, à l'océanographie 

physique et à la biologie marine. 

 

ÅUn futur navire polaire commandé aux chantiers finlandais  

du groupe STX. 



. 

FONDATION OCEAN VITAL - Porteur du projet : 
Fondation à but non lucratif crée pour informer et sensibiliser sur les problématiques 

oc®anographiques et sôorienter vers des programmes de recherche appliqu®e. 

STX France SA - Partenaire : 
Chantiers de construction navale de Saint-Nazaire et Lorient. STX France SA a fait de 

lô®nergie  

et du respect de lôenvironnement un des axes prioritaires. 

DCNS - Partenaire : 
Acteur majeur sur le marché mondial des systèmes navals de défense à haute valeur 

ajout®e. DCNS m¯ne plusieurs projets collaboratifs sur le th¯me de lôoptimisation 

environnementale  

des navires. 

ICAM - Partenaire : 
LôICAM de Nantes est une ®cole dôing®nieurs. lôICAM est proche du monde industriel  

dans diff®rents domaines tels que la m®canique, les mat®riaux, les STIC, lôenvironnement  

et le développement durable. 

LES PARTENAIRES 



. 

Phase  1  
Analyse, réflexions, proposition de modification sur le cahier des 
charges fourni par la Fondation (mission dôassistance à maîtrise 
dôouvrage sur la définition du projet). 
Livrable 1 : cahier des charges du Navire Océan Vital - F. NEUMAN 
 
 

Phase  2  
Esquisse 
Livrable 2 : modèle 3 D + plan dôensemble ï F. NEUMAN / ARCO Marine 
 
 

Phase  3  
Études dôavant projet 
Livrable 3 : Document dôarchitecte et chiffrage global du navire  
- F. NEUMAN / STX et DCNS 
 
 

Durée des phases respectives (Total : 7 mois - Départ : février 2011) 
Phase 1 : 2 mois - Phase 2 : 3 mois - Phase 3 : 3 mois, 

DESCRIPTION GÉNÉRALE 



La volonté fait consensus que les "navires du futur"  soient le plus "verts" 
possible (cf. Grenelle de la Mer : "économe, propre, sûr et intelligent". Il est 
utile de préciser comment le NDOV  se situera dans ce contexte. Si ƭΩƻƴ sait 
évaluer les impacts du cycle de vie ŘΩǳƴ tel navire pour des critères définis, 
synthétiser ces impacts en un seul impose des décisions normatives...  

ÅLa méthode dô®valuation de lôimpact global sera celle du "Cycle De Vie" intégrant 

la construction, la vie et la destruction. Un logiciel spécialisé dans ces évaluations 

SSD, mis à disposition par STX et DCNS, permettra dô®valuer des variantes. La durée 

de vie dôun navire océanographique de conception en avance sur son temps, 

facilement transformable, est de plusieurs décennies. La phase "vie" prend donc une 

part prépondérante dans son impact.  

ÅLôimpact construction-destruction étant faible, difficile dôenvisager sur cet aspect 

des innovations importantes. Le matériau principal de construction coque sera lôacier 

ou lôaluminium, aux qualités et défauts connus. un choix ambitieux de matériau 

pertinent en terme de développement durable sera fait sur tous les constituants : 

aménagements intérieurs, panneaux structurels légers, démontables, support des 

cellules photovoltaïques. 

ÅLôimpact période de fonctionnement se décompose en plusieurs parties dont le bilan 

énergétique et la trace carbone, pour lô®nergie de propulsion, constituent la plus large part. 

MISSION : démonstrateur éco-conception        



Dans le cadre des missions océanographiques,  
différents points seront étudiés avec soin : 

ÅCapacité du navire : 

- à être autant que possible "en avance" sur les évolutions prévisibles  

des missions océanographiques dans les années qui viennent 

- à évoluer, accepter de nouveaux dispositifs ou des instruments de mesure 

non installés au départ 

- à être mené dans ses diverses configurations (campagne, transfert..,) avec 

une grande économie de moyens en ressources humaines et consommables 

ÅSimplicité et temps dôimmobilisation de préparation des missions au port 

ÅSimplicité et fiabilité pour minimiser les périodes dôentretien au port. 

MISSION : démonstrateur océanographique       



MISSION : transport de marchandise 

Missions humanitaires 
 

La Fondation Océan Vital (fondation dôint®r°t général) pourra organiser  

des missions humanitaires avec ce navire. Transporter du matériel comme  

des groupes électrogènes alimentés par panneaux solaires afin de 

répondre aux besoins en énergie de la population locale en difficulté lors de 

crises humanitaires dues à des catastrophes naturelles.  

 

Cette énergie électrique pourra alimenter des postes de secours de première 

urgence ainsi que des désalinisateurs dôeau de mer offrant la possibilité  

de distribuer de lôeau douce. 

 
 



[ŀ CƻƴŘŀǘƛƻƴ ŀ ǇƻǳǊ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘΩƛƴŦƻǊƳŜǊ  
ƭŜ ǇǳōƭƛŎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ƳŜǘ  
en place. Elle doit pouvoir transmettre  
des informations et communiquer dans  
le cadre de son programme pédagogique. 
 

Ainsi, afin de valoriser ses programmes de recherche, le navire sera doté  

dôun outil multimédia de qualité pour la réalisation de documents vidéo  

et photographiques à lôattention des médias. 
 

Dans le cadre de cette mission, lôhydravion solaire Eraole de la Fondation 

pourra aussi être utilisé pour la prise dôimages. 

MISSION : information 



Minimiser la puissance nécessaire à la propulsion 
en acceptant des vitesses raisonnables  
et en optimisant la carène pour ces vitesses. .. 
 

Une coque ¨ finesse ®lev®e sôimpose. Ce choix induit une tendance au roulis,  

en marche ou en station. Les dispositifs anti-roulis " passifs", non consommateurs 

dô®nergie seront privil®gi®s. 
 

Pour maximiser le rendement de lôappareil propulsif, en prenant en compte 

simultan®ment les autres contraintes notamment dô®volutivit®, la solution du POD, 

sp®cialit® de STX sôimpose. Le choix dôh®lices type RIM-drive est envisageable, 

selon lô®tat de lôart au moment du choix. 
 

Lô®nergie : les PODS, RIM-drive ou non, sont à alimenter en énergie électrique.  

Le NDOV produira son énergie par des procédés plus prospectifs et propres que  

le diésel électrique : une pile à combustible et un moteur thermique à gaz couplé  

à une génératrice, de puissance électrique équivalente à la pile. Idéalement, ces 

installations très symétriques autorisent une évolution dans le temps (exemple : 

moteur à gaz remplacé par une 2nde pile à combustible). Cette option déjà forte 

emporte avec elle, si elle devait °tre retenue, lôid®e que le carburant, du m®thane 

plus ou moins pur, liquéfié, devrait être commun aux deux dispositifs. 

LA PROPULSION 



ÅEaux grises, eaux noires, eaux de labos à traiter ou à stocker  
(Système  AWT développé par STX dans le cadre de son programme  
de R&D Ecorizon®). 
 

ÅDéchets "ménagers" et solides divers : la dimension moyenne du navire ne permet pas 
ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦǎ ǎƻǇƘƛǎǘƛǉǳŞǎ ƭƻǳǊŘǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ {¢· Ŝƴ ƛƴǎǘŀƭƭŜ ǎǳǊ ǎŜǎ ǇŀǉǳŜōƻǘǎΦ ¦ƴ 
tri différentié avec compactage serait plus adapté au volume et à la nature des déchets 
prévisibles. En redondance et en expérimentation STX souhaite installer un démonstrateur 
ŘΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ ƘȅŘǊƻǘƘŜǊƳŀƭŜ όƳƻŘǳƭŜ ŘŞƳƻƴǘŀōƭŜ ǇƻǳǊ ŜȄǇŞǊƛƳŜƴǘŜǊ ŎŜǘǘŜ ǎƻƭǳǘƛƻƴύΦ  

 

ÅImpact des équipements spécifiques : nombreux sont les équipements, surtout autonomes, 
Řƻƴǘ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǎǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŦŀƛōƭŜ όǇǊƻŦƛƭŜǊǎΣ ƎƭƛŘŜǊǎύΦ tƻǳǊ ŜǳȄΣ 
ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ /5± ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ǝƭƻōŀƭ ŘƻƴƴŜǊŀ ǳƴŜ ǇŀǊǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŀǳȄ 
ǇƘŀǎŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴκŘŜǎǘǊǳŎǘƛƻƴΣ ŀǾŜŎ  ƭŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŀǘǘŜǊƛŜǎΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ 
équipements sont envisagés, rapides par définition (ULM marin, Canots pneumatiques 
ƳƻǘƻǊƛǎŞǎΣ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Ϧ9w!/h{Ϧύ Ŝǘ ŦƻǊǘǎ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣ ǳƴ ōƛƭŀƴ ǎŜǊŀ 
également fait. 

 

ÅIssue du programme R & D de la Fondation sur le photovoltaïque, une surface de 250 m²  
de panneaux solaires à haut rendement (puissance crête de 50 KWc) alimentera une partie 
ŘŜǎ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ōƻǊŘ Ŝǘ ŎƘŀǊƎŜǊŀ ƭΩŀǇǇƻƛƴǘ ŘŜǎ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻǇǳƭǎƛƻƴ. 

L'ÉQUIPEMENT SPÉCIFIQUE 



ÅLongueur HT 58m 
ÅLongueur PP 58 m 
ÅLargeur 9.2 m 
ÅCreux au pont supérieur 3.8 m 
ÅTirant d'eau maxi 2.3 m 
ÅDéplacement lège env. 450 T 
ÅCharge maximale env. 145 T 
ÅJauge brute env. 500 UMS 
ÅVitesse de croisière мн bǆǳŘǎ 
ÅRayon d'action 2 000 milles 
ÅPuissance de propulsion 2 x 400 kW 
ÅSurfaces Panneaux solaires 250 m² 
ÅNombre de conteneurs maximum 8 à 12 
ÅCapacité combustible : 2 x 27m³ Gaz naturel réfrigéré à 10 bars et -196° 
ÅCapacité eau douce : 1000L environ 
ÅEquipage 4 à 6 Passagers / Scientifiques 12 
ÅPont arrière env. 250 m² 
ÅPont avant env. 150 m² 
ÅSurfaces nets locaux d'habitation env. 350 m² 

LES PRINCIPALES CARACTÉRISTIQUES 



ÅTimonerie, poste de commande env.25m² 
ÅSalle polyvalente (réunions, conférences, diffusion, réfectoire) env. 40m² pourra recevoir 

le public - scolaires et groupes, environ 40 personnes - Ŝǘ ǎŜǊǾƛǊŀ ŘΩŜǎǇŀŎŜ ŎƻƳƳǳƴ 
confortable et convivial souhaité par les scientifiques 
ÅCuisine 8m² - Salle pour les vivres avec chambre froide attenante 4.5m² 
ÅLocaux scientifiques : superficie totale de 25 m². Un certain nombre de laboratoires 

pourront être prévus dans des containers 
ÅPôle multimédia : Des salles interactives regroupées 

- salle de montage vidéo (10 m²). Prévoir un câblage pour les prises de vues et de sons 
dans les autres salles (laboratoires, réunion, conférence) 

- salle informatique pour le traitement des données scientifiques (10 m²) 
- salle gestion réseau informatique : archivage, émetteur/récepteur : pièce climatisée, 

température constante (10m²) 
- cabine "speak" insonorisée : enregistrement voix off (3 m²) 
- salle "sèche" pour le stockage du matériel de tournage (5 m²) 
- salle polyvalente (réunion, conférence de presse, PC mission) en accès direct avec  

les salles susnommées (20 m²) 
- ŜǎǇŀŎŜǎ ƛƴǘŞǊƛŜǳǊǎ ƻǳ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊǎ ƻǴ ǎΩƛǎƻƭŜǊ 
ÅAteliers, PC machine : 5 à 10m² 
Å4 cabines supérieures ŘƻǳōƭŜǎ ƻǳ ǎƛƳǇƭŜǎ ŀǾŜŎ {Ř. Ŝǘ ²/Σ ŘŜ т Ł млƳчΣ ǇƻǳǊ ƭΩŞǉǳƛǇŀƎŜ 
Å6 cabines inférieures doubles avec SdB et WC, de 7 à 10m² pour les scientifiques 
ÅBuanderie, env. 6m² 

LES AMÉNAGEMENTS 



Skysails est une compagnie allemande née  
en 2001 qui a imaginé cette gigantesque voile  
(100 à 160m²) pour tirer les navires.  

 
Cette force de traction permet ainsi aux bateaux d'économiser 10 à 50%  

de carburant. 
 

Si l'on en croit les données du constructeur, 289 millions de tonnes de pétrole 

sont consommés chaque année pour les transports par bateaux. Les Skysails 

permettraient d'économiser donc 100 (voire plus), un impact énorme sur le 

réchauffement climatique. 
 

Ce système a été inauguré par le cargo allemand de l'armateur Beluga Shipping, 

avec une voile de 100m². Quant à l'investissement, il devait être amorti en 3 à 5 

ans maximum. 
 

Caractéristiques du SkySail : une voile de parapente et un centre de pilotage 

"intelligent". 

L'AIDE À LA NAVIGATION VÉLIQUE 



NAVIRE DEMONSTRATEUR OCEAN VITAL 
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